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Résumé

L’élevage laitier est actuellement face a des cearemts structurels majeurs avec la fin des
guotas. Un des enjeux concerne le changement aijueatétant donné l'importance de ses
émissions de gaz a effet de serre (GES) et lesanag progrés disponibles. Pour analyser les
futurs possibles du secteur, un bilan des émissiogi® dressé en 1990 et 2010, ainsi qu’en
2035 sur la base d’'une analyse prospective qudatdifférents scénarii contrastés. L’élevage
laitier a déja réduit ses émissions de GES de@8¢€ Et dispose d’outils pour les réduire a
I'horizon 2035, y compris dans les scenarii avegnagentation de production (jusqu’a -3% de
GES). Des réductions plus importantes ne sont lplessgque dans les scenarii en rupture avec
les opportunités économiques attendues, supposanttthngements profonds en termes de

consommation et de mode de production (-21% a -d2%ES).

Mots-clés: production laitiere, changement climatique, iifetional, prospective



COLLOQUE SCIENTIFIQUE SFER LML 2016 \

S ORI T A VetAgro Sup : Campus agronomique de C A
LA LIBERALISATION DES MARCHES LAITIERS : EVOLUTION DES POLITIQUES g = |
SFER PUBLIQUES, CONSEQUENCES ET ADAPTATIONS DES ACTEURS ECONOMIQUES .= «i/iv/o/

La contribution de I’élevage laitier francais au changement
climatique : quel bilan depuis 1990 et quelles perspectives d’évolution

al’horizon 2035 ?

Introduction

Le secteur de I'élevage bovin représente plus && &8s émissions agricoles francaises de gaz
a effet de serre (GES), soit 12,6% de I'ensembéeémeissions nationales (Dollé et al., 2015
d’aprés Citepa, 2015). Ce constat est a relignmgpbrtance des filieres bovines francaise? : 1
producteur européen de viande bovine (760 millsi&siros d’excédent commercial en 2014,
Agreste), 2mproducteur de lait (3,5 milliards d’euros d’excétdeommercial), les secteurs lait
et viande bovine généerent 433 000 emplois en éluntsatemps plein, de la production a la
distribution (Lang et al., 2015). Sans compterdedaces mobilisées pour la production des
aliments achetés par les éleveurs, les productitengait et de viande bovine valorisent
directement de I'ordre de 40% des surfaces agsdad@caises (Perrot et al., 2013). En matiere
de politique climatique, la Stratégie nationale-babone (SNBC), prévoit pour le secteur de
I'agriculture, une baisse de 12 % des émission80&8 par rapport a 2013 et d'un facteur 2
(-50%) a I'horizon 2050 par rapport a 1990. Danscoatexte, une analyse de différents
scénarios mobilisateurs de leviers de réductiorGIES a montré que I'agriculture et la forét a
la possibilité de réduire de 20% ses émissionskE® &l'horizon 2035 (Martin et al. 2015). Le
secteur de I'élevage bovin possede d’'une partotengpiel d’atténuation des émissions de GES
(réduction de -5 a -15%, a production constante |'amélioration des pratiques) et d’autre
part, de compensation via le stockage de carbameldaol des prairies (compensation de 28%

des émissions a I'échelle nationale ; Dollé et24113).

En 2015, la suppression des quotas laitiers oavpeite a des transformations profondes des
systemes de production et de I'organisation ddiéxd laitiere : structure des exploitations,
technologies de production, concurrence et ouweries marchés, réle des politiques
publiques. Etant donné le tres fort niveau d’intgte sur ce que sera le contexte futur de la
production laitiere francaise dans 20 ans, l'arelgsospective au travers de scénarios
cohérents, plausibles et contrastés est pertipentepréciser le potentiel de réduction des GES
de I'élevage bovin. Elle doit permettre de se prépale favoriser ou de prévenir la réalisation
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d’'un scénario donné, en infléchissant des aujourd#s politiques publiques, 'organisation

des filieres et 'accompagnement des exploitations.

Le projet GESEBOV appréhende I'élevage bovin dargiabalité au niveau national et apporte
des éléements de réponse sur les évolutions possiélidesa contribution au changement
climatique a I'horizon 2035 (soit & mi-parcoursreritannée de référence 2010 et le cap de
2050), tout en tenant compte de ses réalités tgobgaiet économiques. Ce projet combine des
approches a I'échelle nationale, territoriale (nagnie, polyculture-élevage, bassins denses de
plaine) et a I'échelle de I'exploitation agricolen faisant appel a de I'expertise et de la
simulation. Ce papier se focalise sur I'élevagédai; il fournit I'état passé des volumes
produits et des gaz a effet de serre émis en 182010, et explore les futurs possibles a
I’horizon 2035 au travers de quatre scenatrii.

1. Matériels et méthodes
1.1 Représentation de la ferme laitiere frangaise en 1990 et 2010

La description de I'activité bovine en 1990 et 2@ED basée sur les données statistiques ainsi
gue les données du dispositif Inosys-Réseaux ddgievlLes effectifs d’animaux proviennent
des Recensements Agricoles (RA 1988 et 2010, égika1 niveau individuel dans le cadre du
Centre d’Accés Sécurisé aux Données), complétés Ilpapase de données nationale
d’identification (BDNI). Les effectifs de vachesitlares sont répartis dans 8 systemes
d’élevage différenciés sur la ration des animawdI{ et al., 2010) et les effectifs de génisses
de renouvellement dans deux catégories, en fondedidge au vélage. Aprés prise en compte
des achats d’aliments par chaque systeme (Indegd)esoins en quantités, puis en surfaces de
céréales et cultures fourragéres associées a cleatigorie animale sont déduites en tenant
compte du rendement moyen régional (Agreste, Inokgs données des RA sur I'assolement
ont été utilisés pour définir la part des praipesmanentes et temporaires dans chaque systeme.
Les pratiques de fertilisation ont été établiexkmisant les données Inosys et les statistiques
du RA et de 'UNIFA sur les livraisons d’engraisméraux. Les quantités et types de déjections
ont été précisées dans le cadre du projet a pagienquétes batiments de 1990 et 2010, du RA

2010 et de travaux spécifiques (Degueurce et@L6R
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1.2 Elaboration de scénarios prospectifs a I’horizon 2035

Un scenario tendanciel pour 2035 a été élaboréesiderant le futur comme un prolongement
des évolutions passées observées. Aux niveauwnahtbmondial, les évolutions attendues en
matiére de consommation, import et export permett&boutir & des niveaux de production
pour la France en lait, viande, animaux maigreenghaux finis. Les hypotheses s’inscrivent
dans la continuité de la prospective viande bo2d20 (IDELE, 2014) qui traite également de
I'évolution du marché du lait. Elles ont été établdans le cadre de groupes de travail avec
'implication du CIV et du Cniel.

Trois scenarii macroéconomiques alternatifs ontléfinis lors d’un atelier de prospective, qui
a rassemblé des experts connaissant les filigtext ldande, avec les points de vue techniques,
économiques, environnementaux. Les scénarii défavisc leur titre et leur contenu, ont été
soumis au comité de pilotage du projet, puis aihcénsolidés, dans leur récit et chiffrage, par
plusieurs groupes de travail successifs afin derddes differentes dimensions (économique,

technique, environnementale).

Ce sont donc quatre scénarios économiques cont¢émantution de la production bovine qui
sont proposés : un scénario tendanciel S1 basiEesyrojections économiques actuelles en
matiere d’évolution de la consommation, marchéredé et production, un scénario S2 qui
fait I'hnypothése que la production bovine francaigpond a une forte demande mondiale, un
scénario S3 qui suppose un repli de la productiame montée en gamme et un scénario S4
caractérisé par une politique environnementale taoisie en terme de réduction des émissions
de GES. Des variantes du scénario 1 et 2, dénorhBig®t 2Bis, sont ajoutées en intégrant de
manieére marquée et volontariste des leviers d'aftéon des émissions de GES : conduite du
troupeau (age au vélage, mortalité des veaux)ealiation (introduction de lipides et additifs
dans la ration, ajustement de la matiére azotéme)ptconduite des surfaces (plus de
légumineuses dans les prairies temporaires, ajestede la fertilisation minérale, techniques
culturales simplifiées), développement des haiesleet’agroforesterie, méthanisation des

déjections, réduction des consommations d’énergie.
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1.3 Chiffrage par scenario : des volumes a produire aux effectifs d’animaux et

itinéraires de production

Les volumes de production nationaux de lait etidede pour 2035 sont déduits des hypothéses
de consommation, d’exportation et d’'importatiomtrastés autour du scenario tendanciel. Les
scenarii sont en particulier différenciés sur lauraet le volume de la demande, compte tenu
des incertitudes fortes sur le niveau de consonomate lait et viande par téte. Le scénario

central de 'INSEE est retenu pour I'accroissententa population.

Les effectifs de chaque catégorie animale sontiendéclinés avec le cheminement suivant :
production laitiére nationale, évolution du rendaetrlaitier par systeme et du poids relatif de
chaque systeme dans la production nationale, cdicabmbre de vaches laitieres, naissances
issues des vaches laitieres, sex-ratio, croiserdemenir des veaux laitiers (mortalité, veaux de
boucherie, engraissement, renouvellement) ; éwslutiu nombre de vaches allaitantes,
naissances issues des vaches allaitantes, dewniveux viande (idem veaux laitiers et
exportations de maigres), calcul de la product®nidnde en paramétrant I'évolution des taux
de réforme des vaches laitieres et allaitante®®tpadids de carcasse unitaires des différentes

catégories.

La production laitiere moyenne par vache a étéé@egpour I'année 2035 pour chaque scénario.
La progression tient compte du progres généticeadd, qui devrait se ralentir dans les années
a venir par rapport a ce qui a été constaté paassé. De plus, I'expression du potentiel
génetique dépend des races présentes, du type stiEmsy de production et du niveau
d’intensification a I'animal. D’autres indicatewgsnt également modulés selon les scénarios et
concernent les performances de reproduction (taunaissance, age au premier vélage, taux
de réforme), de mortalité, de production de viatdex de croisement, poids des animaux,
durée d’engraissement). L’observation des évolstimmssées (données issues des statistiques
officielles et d’'Inosys), confrontée a I'avis devgpes d’experts des systemes laitiers, a permis
de calibrer les données pour les scenarii 2035.

Les itinéraires de production pour chaque typeidianx, chague systeme et chaque scénario
ont été définis avec les experts de I'Institut’Béelvage. Des analyses complémentaires ont été
réalisées afin de consolider la description desari@s et de valider leur cohérence. L’évolution

des tailles moyennes des exploitations laitieresltaitantes est ainsi estimée dans chaque
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scénario a partir des cheptels globaux calculée®inombres d’élevages laitiers ou allaitants
issus de projections démographiques a long terméddhas par composantes, Perrot 2010) qui
se distinguent par des flux d’installations annetides rythmes de départs par classes de taille
différents. Ces modéles sont calés a partir desseenents agricoles et enquétes structures afin
d’encadrer de facon plausible ces rythmes de de&padinstallations. De plus des simulations
ont été réalisées a I'échelle d’exploitations, pdifférents types de systémes laitiers et viande,
a partir du modéle bioéconomique Orfée (Mosniealgt2015), afin de tester I'impact des
principaux drivers des scénarios sur I'évolutios dgstemes de production, des émissions de

GES et des revenus. Cela a permis de valider lesthgses constitutives des scénarios.
1.4 Bilan GES avec l'outil Climagri®

ClimAgri® est I'outil de diagnostic énergie-gaz fée€ de serre pour I'agriculture et la forét a
I'échelle des territoires de TADEME. Il a été mbbé pour les différentes années et scenarii
explorés, pour établir les bilans de gaz a effetatee bruts et nets (émissions — compensation
par le stockage de carbone sous les prairies didies) de la ferme bovine francaise qui
comprend tous les bovins produits en France esuefces qui leur sont destinées in situ
(prairies paturées ou récoltées, autres surfacesafperes, céréales et oléoprotéagineux
autoconsommeés). La méthodologie (Doublet, 2011)cesforme aux recommandations du
GIEC ; elle suit une approche par cycle de viefegrant compte des émissions de GES (a
I'échelle de I'exploitation) et indirectes (en liamec la fabrication et le transport des intrants :
alimentation, fertilisant, etc.). Pour les besoids projet, afin de rendre compte du
fonctionnement et de la place des systemes laitieans chaque scénario, ClimAgri® a été
adapté en ventilant les effectifs dans les huggaties de vaches laitieres et deux catégories
de génisses retenues. Pour chaque catégorie anipmjgerformances de production (lait et
viande) sont précisées, les différents types daces nécessaires pour leur alimentation leurs
sont affectées, les pratiques agronomiques swuckrces sont appliquées, ainsi que la maniere
dont les déjections animales sont gérées. Pauia]len fonction de la ration alimentaire et du
niveau de production des vaches, I'excrétion daezbtes émissions de méthane entérique ont

été spécifiguement calculés afin d’affiner I'esttioa des gaz a effet de serre entre scénarii.
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2. Résultats
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2.1 Evolution de la production laitiére au travers de scénarios pour 2035

Les titres des 6 scenarii GESEBOV pour 2035 soétipés ci-dessous ; leurs principales

caractéristiques sont présentées dans le tableau 1.

Scl : Evolution tendancielle

SclBis : Evolution tendancielle et stratégie envirementale renforcée

Sc2 : Réponse a une forte demande mondiale

Sc2Bis : Réponse a une forte demande mondialeagdgie environnementale renforcée

Sc3 : Repli sur un marché intérieur qui monte enrga

Sc4 : Baisse de la consommation accentuée etgaagvironnementale renforcée

Tableau 1 : Principales caractéristiques des smEn&ESEBOV pour 2035 et comparaison

avec les années 1990 et 2010

1990 2010 Scl Sc1Bis Sc2 Sc2Bis Sg Sc4
Consommation 351.7| 311.8| 268.2| 268.2| 295.0/ 295.0| 241.4| 2146
en kg lait/hab
Consommation totale 19.9 19.6 18.4 18.4 20.2 20.2 16.5 14.7
en Mtlait
Import 2.19 5.18 5.00 5.00 6.50 6.50 2.00 1.00
en Mt lait
Export -6.36| -9.13| -18.67| -18.67| -24.00| -24.00f -7.50 -5.0
en Mt lait
Production lait 24.19| 23.60| 32.04| 32.04| 37.71| 37.71| 22.03| 18.70
en Mt lait
Rendement laitier 4676 6956| 9093 9093| 9725 9725| 7164| 8591
en kg /VL
Effectif de VL 5303| 3716 3635/ 3635 4020 4020 3227| 2290
en 1000 tétes
UGB lait 7654, 5362| 5084 5011 5641 5558 4658 3179
en 1000 UGB
Surface laitiere 5514 3788| 3552 3552| 4009, 4009, 3979| 2629
en 1000 ha
% prairies 48% 36% 34% 34% 34% 34% 48% 43%
permanentes
% prairies 26% 36% 34% 34% 35% 35% 37% 34%
temporaires
% mais ensilage 20% 24% 29% 29% 27% 27% 10% 19%
% céréales 7% 4% 4% 4% 4% 4% 5% 5%
Taille exploitations 35 49 90 90 170 170 60 60
ennb VL

VL : vaches laitieres ; UGB : Unité Gros Bétail

v
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Dans le scenario tendanciel, la croissance éconanast faible en Europe. Les consommations
de lait et de viande par habitant suivent les teoés baissiéres observées entre 1990 et 2010
(-11% pour les produits laitiers). La consommatienrait atteindre en 2035 un peu moins de
270 kg de lait par habitant. La hausse de la pdipuléscénario central INSEE 2030 prolongé
jusqu’en 2035 a 68,5 millions d’habitants) entraime augmentation totale de consommation
de -6% en lait. Les marchés lointains continuetitedt la demande en produits laitiers. Les
exportations se développent en produits laitierfadude I'arrét des quotas. Le prix du lait est
en moyenne de 350€/t mais sa volatilité, certaaeimportante (plage de variation d’au moins
100€/t). Au final I'évolution de la production esstimée a +36% pour le lait. La PAC est
favorable aux aides a linstallation et I'accés degestisseurs extérieurs au marché foncier
agricole est limité. Le rendement laitier poursaithausse, bien que le progrés génétique doive
se ralentir dans les années a venir par rappogt@uca été constaté par le passé. Il devrait
atteindre en moyenne 9093 kg de lait produit par(¥dche laitiere). La diversité structurelle
reste forte. Les exploitations laitieres, en moyeda 90 VL en plaine, conservent la possibilité
de mettre en ceuvre des systemes d’alimentatiors Isasé¢’herbe pour une petite part, le mais
et quelques légumineuses fourragéres/prairies atagson. Pour un prix de 350€/t de lait, les
simulations économiques montrent une forte intesa&ibn de la production laitiére par vache
et par hectare grace a une augmentation de ladpartliments concentrés et des cultures
fourragéres ensilées dans les rations. La produtditiere poursuit sa concentration dans la
moitié Nord de la France. En dehors du fer a chievadr, les exploitations de plaine évoluent
soit en trés grandes fermes (300-500 VL), soitples petites valorisent elles-mémes leurs
productions (périurbain, zones touristiques). Dianscenario 1Bis, au-dela de I'amélioration
tendancielle des pratiques, des efforts supplénmeataont réalisés sur la fertilisation, les

consommations de carburant ou encore la mortadisésdaux.

Dans le scénario 2, les niveaux de consommation glis élevés (110% du niveau de
consommation par téte atteint dans le scénaricatasiel) grace a la fin de la crise économique
et a de faibles changements d’habitude de consammmadtes exportations sont tirées a la
hausse par une forte demande internationale eruiprdd qualité standard. La production

laitiere augmente de 60%. Les politiques publiq&ésC a I’Allemande) misent d’abord sur la

recherche de compétitivité. Les aides directesamamtdonnées au profit d’aides a I'innovation,
a linvestissement productif et a la restructumatibe foncier se renchérit et des capitaux

8
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fonciers extérieurs interviennent. L'aval prendmain, la production est plus concentrée
géographiquement dans I'Ouest (modele Pays-Bag).eiploitations laitieres sont moins
nombreuses, plus spécialisées et nettement plusdega(150-200 VL en moyenne).
L’accroissement de la productivité par vache serqaotigrace a I'amélioration génétique et
surtout une meilleure expression du potentiel. Q& $es systemes les plus productifs qui
contribuent le plus a la production nationale ases systémes alimentaires basés sur le mais
et les concentrés. Les taux de mortalité, déjaééleactuellement en troupeau laitier,
s’accroissent la ou la recherche de productivit&ta prime. Les éleveurs s’orientent vers des
semences sexees pour geérer plus facilement desiéatenouvellement importants (femelles
de race pure) mais aussi une production de veaisésrdestinée aux unités d’engraissement
francaises. La conduite des vaches laitieres sansgge gagne du terrain. Globalement, la
productivité du travail augmente fortement. Lesowations technologiques sont importantes
(robotisation de la traite, de l'alimentation, tecjues de réduction des GES, génétique,
assistance a la conduite de la reproduction...). lfetde diffusion modére leurs codts et
favorisent les économies d’échelle. Elles sont deage présentes dans le scenario 2Bis.

Le scénario 3 part de I'hypothése que le consomunatemande des produits locaux, plus
gualitatifs, sous cahiers des charges ou issugy/sterses percus comme plus favorables a
'environnement et au bien-étre animal, mais entrepartie consomme moins de produits
animaux. Les prix sont soutenus sur les protéigggtales et les produits d’élevage de qualité.
Cela se traduit par une baisse de la consomma&@¥ @du niveau de consommation par téte
atteint dans le tendanciel) et par des échangemationaux inférieurs au niveau actuel. La
production laitiere diminue de 7%. Tiré par la ded@pour des produits de qualité, 60% du
troupeau laitier est en race mixte. Le taux de afitét est réduit par rapport a la situation
actuelle. La conduite a I'nerbe s'impose. L'autdeames élevages s'accroit, poussée par des
intrants trés chers. Les structures restent dée taibdérée. L’'élevage connait une baisse
significative en cheptel, surtout pour les troupeallaitants qui se concentrent dans les zones
difficiles tandis que la viande bovine est davaatd@rigine laitiere (et en race mixte).

Dans le scénario 4, la France s’engage de mandoatariste dans la réduction des GES avec
une politique environnementale stricte. La péridd85 est une étape vers un cap fixé a 2050.

Les demandes européenne et mondiale en produiiasbeent moindres (80% du niveau
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tendanciel de consommation par téte en Francejnarehé mondial s’organise par grandes
régions, dont I'Europe, en repli sur son marchériatir. La production laitiere chute de 21%.
Des espaces ruraux sont sanctuarisés afin de népants demandes radicalement différentes
des citoyens-consommateurs (ceintures vertes té@eazones de compensation et de
conservation). Les bovins diminuent et leur denaitéhectare est volontairement restreinte.
Les résultats du modeéle bioéconomique montrentrgu'taxe sur les émissions de GES
inciterait les exploitations laitieres herbagéresle piémont a passer en agriculture biologique,
avec des niveaux de production plus faibles paneaalors que les exploitations de plaine avec
mais conserveraient des niveaux de production flé\Mési, les systemes actuels perdurent,
diversifiés et mixtes, avec cohabitation de systenumntrastés. Les structures d'exploitations
connaissent un agrandissement modéré. La recheddfécience et les innovations
technologiques sont tres importantes et tres présesn élevage afin de réduire I'impact
environnemental (dont les GES) et non de facities hausses de productivité. Les contraintes

administratives s’accentuent : les flux de matié&tdss émissions sont comptabilisés.
2.2 Evolution du bilan effet de serre de I'élevage laitier de 1990 a 2035

En 2010, le troupeau laitier national, ses surfas®ciées et les intrants contribuent a une
emission de 33,75 Mteq.G@ont 9% est compenseé par le stockage de carb&rmapteinte
carbone du lait s’établit a 1,15 kg eq.£lOEntre 1990 et 2010, alors que le volume de lait
produit est resté plutbt stable (-2%), les émisside GES ont diminué de prés de 24%. Ceci
s’explique principalement par 'augmentation d@idaductivité laitiere entre 1990 et 2010, le
rendement moyen passant de 4700 a 7000 kg dedditips par vache. Cette évolution a permis
de réduire des postes d’émission d’importanceali@sumination et a la gestion des déjections
animales. D’autres éléments favorables sont égalemtervenus sur la période, la mise en
conformité des batiments d’élevage et des ouvrdgestockage offrant une opportunité pour
mieux valoriser les déjections qui s’est tradude gne moindre utilisation d’engrais minéraux
(-55% d’émissions entre les deux dates). Les éamisdiées aux consommations d’énergie ont
diminué de 32%. En contrepartie, l'intensificatidon systeme fourrager inhérent au gain de
productivité laitiere par vache a contribué a augiereles besoins en aliments concentrés et a
réduire la compensation carbone de 37%.
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Tableau 2 : Emissions de gaz a effet de serreodpdau laitier et empreinte carbone du lait et

leurs évolutions (en %), de 1990 a 2035, selosdémsarios GESEBOV

1990 2010 Scl Scl1Bis Sc2 Sc2Bis Sd3 Sc4

Emissions de GES

en Mt eq CQ@ 44.31| 33.75| 34.98| 32.67| 39.03| 35.81| 26.71| 19.70
évolution / 1990 1 -24% 21% | -26% -12% | -19% | -40% -56%
évolution / 2010 1 - 4% -3% 16% 6% -21% -42%
Bilan net

en Mteq CQ 39.39| 30.65| 3251 30.19| 36.55| 33.32| 24.07| 17.52
évolution / 1990 1 -22.2%| -17.5%| -23.4%| -7.2%| -15.4%| -38.9% | -55.5%
évolution / 2010 1 - 6.1%| -1.5%| 19.3%| 8.7%/| -21.5%| -42.8%

Empreinte carbone
en kg eqCgkg lait 1.44 1.15 0.94 0.88 0.89 0.82 0.98 0.89
évolution / 1990 1 -20%| -35%| -39%| -38%| -43%| -32%| -38%
évolution / 2010 - - -19%| -24%| -23%| -29%| -15%| -23%

Dans le scénario tendanciel en 2035, avec presgfifsé te lait produit par rapport a 2010 mais
un peu moins de vaches laitieres (-2,2%), plus ywtiges, les émissions du secteur laitier
s’accroissent relativement peu (+3,7%). Les effaté§a amorcés sur la fertilisation se
poursuivent et le poste des achats d’engrais asbtéduit. Par contre, le stockage de carbone
régresse de 20% en raison du plus faible poidéhéebk dans l'alimentation des vaches. Le
bilan net serait augmenté de 6%. Au global, la cédn des émissions de GES entre 1990 et
2035 serait de 21%, et celle du bilan net de 17]%/secteur enregistre en effet une perte de
prés de 50% du carbone stocké en 45 ans, en @ésiaugmentation des systemes fourragers
basés sur le mais ensilage (environ 33% des VL danisystemes en 1990, 53% en 2010 puis
69% en 2035). Lorsque les leviers d’atténuation éméssions de GES sont actionnés de
maniéere volontariste (Sc 1Bis), grace a une rédaoates émissions de presque 26% entre 1990
et 2035, le bilan net est réduit de 23%. Danséaaco 2, les émissions de GES s’accroissent
de +16%, et son bilan net de +19%, par rapport 202Qe scénario 2Bis permet de se
rapprocher de nouveau d’une réduction de -20% aésséons par rapport a 1990 (-18,7% en
brut et -15% en bilan net). Le scenario 3 rédusté&missions de 21%, en brut comme en net,
par rapport a 2010 et de presque 40% par rapd®@®@. Dans le scenario 4, la baisse drastique
de I'effectif laitier (-38% de vaches) accompaga@lus forte réduction des bilans GES bruts
et nets (environ -40%) entre 2010 et 2035.
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2.3 Effet sur le bilan de la ferme bovine frangaise

Au-dela de l'analyse par filiere, c’est bien lealilde 'ensemble de I'activité bovine qui importe
au regard de I'enjeu de réduction des émissionSHE®. En effet, les deux troupeaux sont en
interconnexion, les animaux dédiés a la produdiiemait alimentant également le marché de
la viande bovine. Ainsi, de facon plus globale,j@grant le troupeau laitier et les animaux
viande (de races laitieres, allaitantes et mixtes)émissions de la ferme bovine francaise sont
passées de 83,15 a 74,33 millions de tonnes d'algumtv CQ entre 1990 et 2010, soit une
réduction de 10,6% des émissions de GES et de @u7BHlan net, une fois pris en compte le
stockage de carbone (en recul de presque 16%). &launs vu que ceci a été rendu possible
notamment par les gains de productivité au seitralypeau laitier, mais que cela s’est fait au
détriment du stockage de carbone. Pour I'avenmmsda scénario tendanciel 2035, un niveau
d’émission similaire (+0,5%) et une méme répantidmtre le troupeau lait et viande peut étre
attendue, alors méme que les volumes de produabionfortement augmenter en lait (+36%)
et faiblement reculer en viande (-6%). Par comérefockage de carbone est un point sensible,
en recul de pres de 20% par rapport a 2010, ibreas permettre de faire diminuer le bilan net
du secteur (+3,8% par rapport a 2010). Le scériddis, permet une réduction significative de
prés de 20% par rapport a 1990. Le bilan net eshluecul de 17% par rapport a 2010 et 1990.
Le scénario 2 connait la plus forte progressiorBf4ld’émissions) a mettre en lien avec des
niveaux de production en tres forte augmentatiamnt, €n lait qu’en viande. Le scenario 2Bis
permettrait toutefois de limiter la progressior?adar rapport a 2010 et de rester en diminution,
de plus de 6%, par rapport a 1990. Le scénario associant production laitiere et de viande
et en misant sur I'’herbe, permet de conserver ynardique de stockage de carbone, avec des
émissions réduites de 18% et un bilan net de -18¢8% combiné a une baisse de production
« intermédiaire » (-7% en lait, -14% en viande).dcénario 4 force le trait d’'une baisse du
cheptel combiné a de la conservation de surfacepensatrices et a des empreintes carbone
du lait et de la viande maitrisées. Le résultauestbaisse des émissions de GES de presque
36% et du bilan net de 39% par rapport a 2010,ectsement -43% et -45% par rapport a
1990. Par contre, ceci se fait au prix d’'une baiesproduction de -32% de viande et -21% de
lait.
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Tableau 3: Emissions de GES de I'élevage bovinche) de 1990 a 2035, selon les scénarios

i

S

GESEBOV

1990 2010 Scl SclBis Sc2 Sc2Bis ScB Sq
Emissions de GES
en Mt eq CQ@ 83.15 74.33 74.67 66.75 87.89 77.97 60.94 47.71
évolution / 1990 -10.69%4 -10.294 -19.7% 57% -6.2% -26.794 -42.69%
évolution / 2010 0.5% -10.2% 18.3% 4.9% -18.09% -35.8%
Bilan net
en Mteq CQ 70.48 63.66 66.07 58.19 79.07 69.14 51.80 38.99
évolution / 1990 9.7%  -6.3% -17.4% 12.294 -1.9% -26.5% -44.7%
évolution / 2010 3.899 -8.6% 24.2% 8.6% -18.694 -38.8%

3. Discussion

Les résultats des émissions de GES de ces scéraariihés, montrent que c'est principalement
les niveaux de production nationaux de lait etidaede qui vont orienter les niveaux d'impact
environnemental du secteur. Les émissions de GhRiSegoeffet principalement corrélées aux
UGB présents, en raison du poids important du nétleatérique dans le résultat final (environ
50%). Il est ensuite difficile, de déterminer cé giente le plus les résultats entre changements
des productions (types d'animaux produits), desamdé production (systemes), des pratiques
d'élevage (dont la réduction de I'age au vélagéaauortalité) et des techniques qui visent

spécifiguement la réduction des GES.

L'utilisation approfondie de I'outil ClimAgri®, edéclinant le cheptel par catégorie animale et
en paramétrant certains éléments (rejet azoté, amétlentérique), apporte une précision
nécessaire pour un secteur d’activité fortementrirteur aux émissions nationales. Un des
points de perfectionnement souhaitable de la méthmmhcerne la prise en compte des
variations de stocks de carbone. En effet, aloes lguméthodologie CIimAgri® tient bien
compte du stockage sous prairies permanentes ex, ledie ne comptabilise pas de stockage
sous les prairies temporaires. Ceci a pour cons@guie sous-évaluer la compensation carbone
possible en élevage laitier, avec des niveauximiés a ceux estimés habituellement (-6 a -
10% en fonction des scénarios contre -5 a -50%ndesystemes selon Dollé et al., 2013).

Les baisses encourageantes d’émissions de GESiventipas masquer les autres enjeux
environnementaux pour I'élevage laitier et I'élegdmpvin en général. Ainsi, I'orientation vers

des systémes plus productifs et basés sur legesilfourrageres (scénario 2) fera davantage
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appel aux produits phytosanitaires, susceptibledédgader la qualité de I'eau. A linverse,
dans les scenarii 3 et 4 ou la SAU des vacheéiegdiest réduite de 26%, la question du devenir
des surfaces libérées (enfrichement, urbanisatiéngalisation), de la perte possible de

biodiversité et des impacts environnementaux a8s@& pose.

L’intérét d’étendre I'analyse aux aspects socior@ooiques est déja identifié que ce soit a
I'échelle des filieres (nombre d'emplois, organatlien a I'aménagement du territoire, aux
marchés extérieurs, politiques publiques) ou dgdodations (résultats économiques, colt
d’adoption des mesures, conséquence sur l'orgamisdbrmes sociétaires, transmissibilité,

etc.).
Conclusion

Ces résultats montrent que I'élevage laitier a déjluit ses émissions de GES depuis 1990 et
dispose d’outils pour les réduire a I'horizon 2088s investigations menées au travers des
scenarii pour 2035 mettent en évidence les marg@sathoeuvre disponibles et la contribution

de lafiliere laitiere a la réduction de sa conttibn au changement climatique.

La poursuite de l'activité du secteur laitier, dams contexte économique porteur, reste
compatible avec une réduction des émissions de &ESdition d'intégrer ces enjeux dans les
manieres de produire : viser une meilleure efficeggrfaire appel aux techniques de réduction
des GES permettrait de réduire les émissions puooraa 2010 de -3% pour la production
laitiere et de -10% pour I'ensemble du secteur oliatteinte des objectifs de la stratégie
nationale bas carbone a horizon 2028 (-12% paroragp2013) ou 2050 (-50% par rapport a
1990) ne sont possibles qu’au travers des scemariipture avec les opportunités économiques
attendues, supposant les changements les plus\geoém termes de consommation et de mode

de production.

Les résultats doivent désormais permettre auxdgidaitieres et viande de s'approprier les
enjeux futurs pour le secteur, dans un contexmguestionnements et d'attentes fortes vis a vis
de I'élevage bovin et du changement climatique i§eren cause de la consommation de
produits animaux et de la Iégitimité de I'élevageef aux questions environnementales, sans

distinction).
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