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Biolndexa, outil de calcul d'indice de biodiversité,
comparaison des versions V2007 et V2020
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Définitions

Biodiversité = diversité biologique
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Différents types :

Spécifique = richesse + abondance

Génétique ou
Taxonomique = distance phylogénétique + Co.mposa nte Espa ce
phylogénétique : + historique o habitat, temps = local

B Taux de remplacement = sites

Ecosystemique ou v nouvelles especes = région

fonctionnelle : + résilience des écosystemes

Mesure complexe !
Indicateurs S Indices

Variables :

- niveau de perception (écosysteme, espece, gene)

- milieu (agriculture, forét, mer)

- valeur patrimoniale (espéce emblématique)

- caractére fonctionnel (résilience)

- état de pression positif (extinction) ou négatif (espece invasive)
- biologie (espéce hybride)




Création de |'outil
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Calcul d'indice, pourquoi faire ?

Critere additif :

Comptage = nombre d'especes dans un écosysteme
Introduction des fonctions de dissimilarité entre especes
Agrégation des dissimilitudes cardinales (Weitzman)

Agrégation des dissimilitudes ordinales (Bervoets et Gravel)

Valeur des attributs réalisés (Nehring et Puppe)

MAIS

Weitzman, distance génétique Fonction d'une valeur

initiale arbitraire

(Q, t=0, 1 espece)

IS|ous\ens_emb|e Q de S, sous ensemble Q' de S qui contient favorise (poisson, gorille)
espece |

Ensemble S d'espéeces, dissimilarité entre chaque paire d'especes

a (ouistiti, gorille)
Comparaison de la diversité de Q a celle de Q' en mesurant |la

dissimilarité entre I'espece i et I'ensemble Q Temps de calcul tres long

car algorithme récursif
et max 30 especes 5
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Technologies :

HTML + Javascript + PHP + MySQL

Réponse a un cahier des charges

Application sur Internet : portabilité et convivialité

Plus rapide que le calcul de Weitzman

Outil Biolndexa
IDDN.FR.001.080016.000.R.P.2009.000.31235
Saisie a repenser, fichier externe
Changement d'orientation des recherches

Attractivité moyenne...
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Sous titre : entre temps, exploitation,
(non) valorisation, intérét moindre, etc.
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Technologie :

R

Réponse... au (premier) confinement

Travailler sur les matrices avec R

Plus rapide que V2007 : développement et calcul !

Comparaisons

Développement
Calculs

Quelques limites
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Développement

Temps de
déeveloppement
A nuancer pa...

Nombre de scripts

Nombre de lignes
uniquement algorithme

Outils

Remarques

Version V2007

2 mois
Application web a
finaliser

4, ce nombre est lié a
ce qui était attendu
dans le cahier des
charges : application
web

Environ 1000 lignes

PHP,

MySQL,

HTML,

Javascript

Outils libres mais
plusieurs technologies

Comparaison / développement

Version V2020

10 jours
Déroulement déja en téte

150 lignes

R

Un seul outil libre
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Comparaison / développement s

@rpo10

Développement Version V2007 Version V2020

Orientation du calcul Application web intégrée
Approche BD relationnelle  Approche matricielle
Traitement algorithmique Traitement algorithmique

horizontal (tuple) vertical (matrice)
Machine et logiciels Processeur AMD Athlon 64 Processeur 8 Cores Intel

3.4GHz, Linux Mandrake Core, 3,6GHz

10.0, Xampp 1.6.1 pour Linux Mageia

Linux (base MySQL 5.0.37, RStudio 2009-2013 V99.9.9
serveur Apache 2.2.4, PHP
5.2.1)

11
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Comparaison / temps de calcul

Temps de calcul Version Version
V2007 V2020
Matrice de données simples (1,0) 100 especes ~ 1 min ~ 2 SecC
500 especes ~2H ~ 4 min
1000 espéces >0 | ~ 35 min
Matrice de données aléatoires 100 especes ~1H <1 sec
500 especes ~19H ~ 15 sec

1000 especes  ~6 | ~ 2 min
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Comparaison / quelques limites

Limites

Saisie

Déploiement

Valorisation

Version V2007

Plus ergonomique en web
mais limitée en taille

Aurait pu étre trés utilisée
par une large diffusion sur le
net

Dépbt APP de cette version

Version V2020

Fichier .txt convenable

et il existe des mots
réserves, par exemple T
pour TRUE ne peut pas étre
utilisé comme libellé

Dépendante de l'utilisation
de l'outil R (disponibilité,
maitrise)

La premiere déclaration vaut
pour la méthode de calcul
comme pour l'algorithme sur
le code



Matrice:19-races-de:vaches:cf.:\Weitzman/|

Fichier matlS.txt passé-en-argurment-de:la-.commande. " CX0%%
7011011000\ o*
/019010"

] e nazsd bet - KWIrit
Fizkizr  Editien  Affchage  Signets  cCollaboratf  Cutls  Configu-ation & de

i-'-" holvea.l L Cluwrir H “nregisrar H Fnreg strar sn.s 6 FEmmar

B o820 A5 a9 B2 A AB/ SEY LS SES LUUE L BAd A0L BLS ALA JUB 2EL 1oLs
024 2 Iy6 431 175 735 201 445 203 Z61 2034 136 379 472 429 TOD 166 306 1100
£33 37C 0 234 306 S0C 223 440 362 Z<0 314 312 426 303 298 733 213 34€ 940
£49 481 254 1 3B9 330 244 30D ILF 192 S1E 233 361 141 195 355 348 458 1040
963 175 306 220 0 245 280 535 247 208 171 254 216 404 450 264 124 1357 1290
720 T3 606 530 849 € G648 4C1 519 €02 124C 900 1204 520 273 &0 820 €38 255
LET 231 FF3 AL FAN FLR 0 OF7L PRI OS54 3FE 247 439 244 335 A15 278 PR 106A
SEY s A4 L bEn UL 30 U 331 H62 GoH 242 401 366 SdHh 3ls S bSE OEE
717 235 362 10 247 E19 231 230 D 267 301 030 480 282 255 400 204 20C 970
S85 IF A 177 POR FAT PS4 RAF AT 0 3T 1TR L 154 F7F GAR PAT 396 1275
1002 254 514 218 LA 1045 285 BhE SHL 3388 0 200 LH? S48 523 LUEY 20 194 1551
Fo_ 238 312 233 254 C06 241 242 2E1 17E ZCY O 30V 222 372 TRS 268 434 1533
972 37S 430 551 215 1254 435 TTL 4C06 374 183 377 0 632 790 1373 304 226 JV7:
£47 472 302 141 404 S25 244 366 ZEZ 154 T332 222 631 0 191 3233 364 522 1103
617 435 208 185 459 203 335 285 285 273 B33 372 YO0 151 0 Vg 440 155 ege
714 FOC T332 226 064 226 615 215 4CC SO0 1062 VIE 1373 00 FD 0 062 554 640
TOA TAE 773 R 94 BIA PRO LAS PR AT 0L PAR 04 3R L40 RAT 0 PRI 1701
BO_ 2 e MEE _bS BB g9 LSF JoE QWb LBS A0 U bl Subh dbs JED 1260
1125 1160 553 1040 1200 235 1066 3£ G71 1275 1e3]1 2532 1772 1103 620 640 1201 2235 0

Exécutiond

Ligne de commande Linux% Rscript:calculind,R'mat19. txtf

[annie@linux R]% Rscript calculind.R matl9.txt
"La matrice & diagonale, symétrique et

14
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Article Cahier des techniques INRAE — NOV'AE i

https://wwwé6.inrae.fr/novae/Les-Cahiers-parus/Les-N- e Q
reguliers/2021/Cahier-N-103/Art4-ct103-2021

Développement :
Vive le confinement !

A suivre...

Relancer l'intérét sur les indices de biodiversité

Code a disposition

Merci de votre attention

Annie.Hofstetter@inrae.fr
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