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L'énergie en
agriculture

 Agriculture : optimisation de la
photosynthese par et pour les societes

* Approche metabolique

* Articulation des flux médiés par les activités
biologiques et socio-economiques

* Flux biophysiques : matiere et energie



Flux d’énergie dans un systeme
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Flux d’énergie dans un systeme
agricole « traditionnel »
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Flux d’énergie dans un systeme agricole « moderne »
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Flux d'énergie dans un systeme agricole « moderne »
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Environnement Economie
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Environnement

EROI : Taux
de retour
énergetique

(Energy Return
on Investment)

Sorties d’énergie

EROI =

Entrées d’énergie

Economie
Sorties d'énergie =
Production végetale
Rayonnement solaire - Alimentation du cheptel
(sauf animaux de trait ?)
+ Production animale
Systéme
agricole :
Terres arables
Prairies
Entrées d'énergie = Cheptel

Engrais minéraux
+ Machines agricoles
+ Batiments d'élevage
+ Serres chauffées
+ Irrigation
+ Traction animale ?
+ Travail humain

Animaux de trait ?




Deux choix conceptuels, quatre EROls
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Deux choix conceptuels, quatre EROls
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Deux choix conceptuels, quatre EROls

Energie nécessaire au travail humain

Consommation Consommation
d'énergie totale (7) alimentaire (F)
Dans le systeme
Position des agrico|e (1) EROI’{ EROII;
amth]althX de Externes au EROIT EROIF
al systéme agricole (2) 2 :

« EROI] : refléte le surplus énergétique apporté par I'agriculture au reste de
I'’économie, permettant de soutenir des activités non-agricoles
« Approche économique

» EROL; : efficacité avec laquelle les productions végétales et animales
utilisent I'énergie
» Approche biologique
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Environnement

Flux d’énergie a
estimer

Eure-et-Loir
1946-2013

Economie
Sorties d'énergie =
Production végétale
Rayonnement solaire - Alimentation du cheptel
(sauf animaux de trait ?)
+ Production animale
Systéme

agricole :
Terres arables
Prairies

Cheptel

Entrées d'énergie =
Engrais minéraux
+ Machines agricoles
+ Batiments d'élevage
+ Serres chauffées
+ Irrigation
+ Traction animale ?
+ Travail humain

Animaux de trait ?




Sources et méthodes

Methode genérale :
1. Collecte de données

2. Mise en cohérence des
données (dans le temps)

3. Collecte et estimation des
coefficients de conversion en
énergie

4. Calcul des flux d’énergie

5. Calcul de 'EROI

Sources :

« Statistique agricole :
contemporaine et archives
* Travaux academiques

+Le Noé (2018)

« Harchaoui et Chatzimpiros
(2019)

* Aguilera et al. (2015)
*Guzman et al. (2014)



Prod. ag. = prod. vegq. tot. + prod. anim. — alim. anim. (sauf alim. trait ?)
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Ensemble des
entrees d'energie

Entrées d'énergie =
Energie contenue
dans le carburant

+
Energie grise nécessaire
a la production des carburants,
engrais minéraux et machines
+
Energie alimentant les batiments
d'élevage, les serres chauffées
et l'irrigation
+
Energie nécessaire a la vie
des travailleurs agricoles
+
Energie contenue dans
I'alimentation des
animaux de trait ?
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Effets des choix
conceptuels

Energy (PJ/yr)

Entrées d'énergie =
+
Energie nécessaire a la vie
des travailleurs agricoles
+
Energie contenue dans

['alimentation des
animaux de trait ?
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Interpretation des EROls : 1946-2013

Ouc | Macs elle a’égzge moins de

F‘inafemsn-t, f'e'p'pccac:c-té Suv*pfus énergé-thue pour [es

énergéfique de f‘agric:uf-ture

qutres g2cteurs de [‘économie !




Merci pour votre attention !
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