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L’énergie enagriculture
•Agriculture : optimisation de laphotosynthèse par et pour les sociétés
•Approche métabolique
• Articulation des flux médiés par les activitésbiologiques et socio-économiques
• Flux biophysiques : matière et énergie
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Flux d’énergie dans un systèmeagricole « traditionnel »
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Flux d’énergie dans un systèmeagricole « traditionnel »
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Flux d’énergie dans un système agricole « moderne »
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Flux d’énergie dans un système agricole « moderne »



EROI : Tauxde retourénergétique
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(Energy Returnon Investment)



EROI : Tauxde retourénergétique
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(Energy Returnon Investment)



Deux choix conceptuels, quatre EROIs
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Position desanimaux detrait
Dans le systèmeagricole (1)
Externes ausystème agricole (2)



Deux choix conceptuels, quatre EROIs
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Énergie nécessaire au travail humain
Consommationd’énergie totale (T) Consommationalimentaire (F)

Position desanimaux detrait
Dans le systèmeagricole (1)
Externes ausystème agricole (2)



Deux choix conceptuels, quatre EROIs
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Énergie nécessaire au travail humain
Consommationd’énergie totale (T) Consommationalimentaire (F)

Position desanimaux detrait
Dans le systèmeagricole (1) EROIT1 EROIF1
Externes ausystème agricole (2) EROIT2 EROIF2



Deux choix conceptuels, quatre EROIs

• EROIT1 : reflète le surplus énergétique apporté par l’agriculture au reste del’économie, permettant de soutenir des activités non-agricoles• Approche économique• EROIF2 : efficacité avec laquelle les productions végétales et animalesutilisent l’énergie• Approche biologique 12

Énergie nécessaire au travail humain
Consommationd’énergie totale (T) Consommationalimentaire (F)

Position desanimaux detrait
Dans le systèmeagricole (1) EROIT1 EROIF1
Externes ausystème agricole (2) EROIT2 EROIF2



Cas d’étude

• Système agricole de l’Eure-et-Loir• Spécialisation précoce en grandes cultures•Grandes plaines céréalières• 1946-2013
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Flux d’énergie àestimer

Eure-et-Loir1946-2013



Sources et méthodes
Sources :•Statistique agricole :contemporaine et archives•Travaux académiques•Le Noë (2018)•Harchaoui et Chatzimpiros(2019)•Aguilera et al. (2015)•Guzmán et al. (2014)

Méthode générale :1. Collecte de données2. Mise en cohérence desdonnées (dans le temps)3. Collecte et estimation descoefficients de conversion enénergie4. Calcul des flux d’énergie5. Calcul de l’EROI
15



Sortiesd’énergie :productionagricole

Prod. ag. = prod. veg. tot. + prod. anim. – alim. anim. (sauf alim. trait ?)
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Ensemble desentrées d’énergie
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Effets des choixconceptuels



Énergie nécessaire au travail humain
Consommation d’énergie totale (T) Consommation alimentaire (F)

Position desanimaux de trait
Dans le système agricole (1) EROIT1 EROIF1Externes au système agricole (2) EROIT2 EROIF2

EROI(Taux deretourénergétique)
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Interprétation des EROIs : 1946-2013
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Merci pour votre attention !



Bibliographie I
Aguilera, Eduardo, Gloria I. Guzmán Casado, Juan Infante Amate, DavidSoto Fernández, Roberto García Ruiz, Antonio Herrera González de Molina,Inmaculada Villa, Eva Torremocha, Guiomar Carranza, et Manuel Gonzálezde Molina. 2015. « Embodied Energy in Agricultural Inputs: Incorporating aHistorical Perspective ». Sociedad Española de Historia Agraria, DT-SEHA1507. Castelló de la Plana: Repositori Universitat Jaume I.Cleveland, Cutler J. 1995. « The Direct and Indirect Use of Fossil Fuels andElectricity in USA Agriculture, 1910-1990 ». Agriculture, Ecosystems &Environment 55 (2): 111‑21.Guzmán, Gloria I., Eduardo Aguilera, David Soto Fernández, Antonio Cid,Juan Infante Amate, Roberto García Ruiz, Antonio Herrera González deMolina, Inmaculada Villa, et Manuel González de Molina. 2014.« Methodology and Conversion Factors to Estimate the Net PrimaryProductivity of Historical and Contemporary Agroecosystems ». SociedadEspañola de Historia Agraria, DT-SEHA 1407. Castelló de la Plana:Repositori Universitat Jaume I. 22



Bibliographie II
Harchaoui, Souhil, et Petros Chatzimpiros. (2018) 2019. « Energy, Nitrogen,and Farm Surplus Transitions in Agriculture from Historical Data Modeling:France, 1882–2013 ». Journal of Industrial Ecology 23 (2): 412‑25.Le Noë, Julia. 2018. « Biogeochemical functioning and trajectories of Frenchterritorial agricultural systems : carbon, nitrogen and phosphorus fluxes(1852-2014) ». Sorbonne Université.Le Noë, Julia, Gilles Billen, Fabien Esculier, et Josette Garnier. 2018.« Long-term socioecological trajectories of agro-food systems revealed by Nand P flows in French regions from 1852 to 2014 ». Agriculture, Ecosystems& Environment 265: 132‑43.Le Noë, Julia, Gilles Billen, et Josette Garnier. 2019. « Trajectoires dessystèmes de production agricole en France depuis la fin du XIXe siècle : uneapproche biogéochimique ». Innovations Agronomiques 72: 149‑61.

23


