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La viticulture au temps d’une polycrise
Quelles adaptations et restructurations ?

Lutter contre les maladies Les défis & l'origine des crises ~ Réagir a 'évolution des marchés
(crises agronomiques du 1987 siacle) du 19¢me et 20¢me siécles (crises économiques du 20°™e siecle)

Baisse de la consommation, surtout vin rouge
(liens santé, pouvoir d’achat, biere...)
Nouveaux vins et modes de consommation
Evolution des exportations: chine, USA...
...et interagissent avec coQit énergie, intrants

les nouveaux défis

du 21¢éme siécle

Maintien de la pression oidium, mildiou se renouveélent...
Maladies du bois, dépérissement
Nouveaux bio-agresseurs

Préserver ’environnement
(crise environnementale)

Conditions de l'activité
(crise socio-professionnelle)

Evolution des métiers et Changement Ressource en eau

conditions de travail cIimatique Biodiversité, paysage
Reconnaissance sociale (crise climatique) Sols

Nouvelles activités ? Baisse de rendement, qualité du vin, Réduire 'usage pesticides, intrants
Usages nouvelles technologies relocalisation, nouveaux risques... Emissions GES

Révision des stratégies et des politiques... Arrachages et diversifications



Au début du 21¢™me sjécle: montée de la question du
changement climatique pour la vigne et le vin...

Observation de I'avancée des dates de vendange, marqueur du Changement Climatique ?
(Schultz 1996, Seguin 2002 ; Duchene 2005 ; LeRoy Ladurie et al., 2007)

2005-2007 : tournant du 42™e rapport du GIEC : affirmation de la question de I'adaptation et du
role de I'agriculture. Il faut a la fois atténuer et s'adapter !

2006-2010: premieres études plus systémiques sur la vigne (Garcia de Cortazar 2006 ; Bois 2007...)
et inquiétudes des viticulteurs et de leurs organisations (Champagne, Languedoc, Bordeaux...) :
quels effets sur les rendements, la qualité des vins, les maladies ?

- Les viticulteurs investissent a long terme, la valeur du vin est fondée sur le climat (AOP, millésime)
- Le secteur a une place économique et sociale importante (emplois, export, liens tourisme...)

Quels impacts et adaptations ? Question croissante mais dispersée en 2010 dans une
vingtaine de labos de recherche a I'INRA: cenologie, agronomie, génétique, économie...
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Vigne, vin et changement climatique
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Les chercheurs montpelliérains, inquiets. JEAN-MICHEL MAR

Liberté academique:
une centaine de
chercheurs rassembles

RECHERCHE

Une centaine de chercheurs ~ que. Auteur d'un livre Vigne,

montpelliérains s'est rassem-  vin et changement climati-
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afin d’exprimerlesoutiende  chercheur a I'Inrae a vu un Midi-Libre. 4 avril 2025
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A. Retour sur le changement climatique
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1. Evolution de la température moyenne

Changes in global surface temperature relative to 1850

a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)
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Evolution de In tempe on France métrogoltaina sur la période 1900- L'augmentation de temperature de la surface
terrestre en France est plus importante

| ||| ||| +2,2 °C pour 2015-2024 ,

2016 (ocm a la référonce 1961-1990)

mais + 2,7°C en 2022 !

Ecartala roference("C)

Trajectoire de reference pour 'adaptation au CC
en France +2,7°Cen 2050 et +4°Cen 2100

Température moyenne quotidienne [°CJ ,
Scénario avec une politique climatique visant a stabiliser les concentrations en CO2 (RCP4.5)

Météo-France/CNRM2014 : modéle Aladin de Mééo-France
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2. Evolution de la pluviométrie

CUMUL ANNUEL DES PRECIPITATIONS AGREGEES - FRANCE HEXAGONALE €1 CORSE s
Coreet o Do 1959 & 2024
- . Peu d’impact observé en France

pour la pluviométrie moyenne
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bitations totales

g

g 8 &

Pas de tendance affirmée
simulation France entiere

&

Simulated change at 2 °C global warming

Des sécheresses estivales accentuées

Nombre maximum de jours secs consécutifs [NBJ] ,
Scénario avec une politique climatique visant 3 stabiliser les concentrations en CO2 (RCP4.5)

Référence (1975-2005)

e Météo-France/CNRM2014 : modéle Aladin de Météo-France

Horizon proche (2021-2050)

Horizon lointain (2071-2100)




3. Augmentation de la variabilité climatique
et d’événements extrémes

Faire avec la variabilité S’adapter

................... A «—— Variabilité
‘ interannuelle
Q
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] _ _____ i extréme

Temps

Schéma : I. Garcia de Cortazar-Atauri



Fréquences et intensité de vagues de chaleur

Eté 2003 Europe (sans précédent depuis 1500)
28 juin 2019 Hérault et Gard

Rapport 4 la moyenna do référence 1991-2020 des cumuls do
préciptations
Pyrangos-Onootainn

Fréquences accrue

de sécheresses
Eté 2017 (équivalent 1976)
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Séquence plus intense
de gel tardif ? : 2021
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Combinaisons de séquences et événements climatiques variables selon les années

> Une augmentation des contrastes inter-annuels ?

France France
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B. Impacts du changement climatique sur la vigne et le vin




1. les stades de développement de la vigne plus précoces
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Une double peine:
augmentation des températures et décalage vers le milieu de I'été

Simulations INRA Colmar: Gewurztraminer, Alsace, scénario A1B
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2. Déficit hydrique pour les vignobles du sud de la France
Période 1990-2022, UE Pech Rouge, Gruissan (H Ojeda)

Précipitations (mm)
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Renaement an lwna

Des stress hydriques modérés sont bénéfiques, mais trop prononcés ils sont défavorables:
-> altération de la qualité du raisin
-> baisse de rendement
-> risque pour pérennité du vignoble

Evohtion dv rendsment agronomiqua du vin dans ke Languedoc Roussilen par segment
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En Occitanie méditerranéenne
érosion des rendements moyens IGP & AOP



3. Impacts sur la qualité des vins

43 -

Augmentation
taux de sucre et d’alcool

41

Baisse de l'acidité

37

+ 125

Modification du
Profil aromatique 33
(cinétique précurseurs d’aromes)

. 29 v r v v T T .
Risque de perte de couleur 1980 1985 1000 1005 2000 2005 2010 2015 2020 2025

_____

sur les vins rouges (anthocyane) Languedoc Region (Ojeda et al.)
Source: Laboratoire DUBERNET.

Percu comme une contrainte pour les vignobles du sud
Mais des effets plutot positifs sur les autres vignobles



Evolution of the wine quality
Increase in alcohol content

Decrease in acidity 2
Modification of the aromas
Grenache
Rhone valley
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B. Potential alcohol

potential alcobol = -91.6 + 0.052 * year
{p<0.001)
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C. 200-berry weight

200-berry weight = 3811 -1.72 * year
(p<0.001)

1970 1980 1990 2000 2010 2020



Effets attendus en termes de composition

zone optimale

—>trop (alcool) ou

1 pas assez si fort stress
sucre (blocage photosynthése)
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4. Les événements extrémes augmentent les risques de
pertes de récoltes et de dégradation du vignoble

Coup de chaleur du 28 juin Grele et événements méditerranéens Moins de jours de gel...
Grillures, perte de rendement, mortalités Perte de récolte, érosion Mais un vignoble plus exposé
? 4




5. Evolution des terres favorables a la vigne
2041-2070 (A1B)
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Et des perspectives pour la Bretagne !

(Zavlyanova, Quenol, Bonnardot, 2020 non publié€)
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6. Des effets indirects sur les ressources et les écosystemes
(composante du terroir !)

la biodiversité les micro-organismes, la micro flore

T,




Et in fine de multiples impacts socio-économiques

Effets sur rendements et qualités jouent sur les produits,
colts et revenus des viticulteurs

Augmentation du risque économique

Impacts potentiels sur |la valeur du vignoble ?
Modification de hiérarchies entre terroirs et vins ?

Impact sur la concurrence entre régions viticoles ?

Tensions sur les réglementations, les AOP, IGP



C. Adaptation au changement
climatique dans la filiere vin




Adaptation 1. Changer de cépage (et porte-greffe)

Des cépages plus tardifs, plus tolérants a la sécheresse et aux hautes températures,
mais aussi résistant aux maladies et produisant moins de sucre, plus d’acidité

dates de maturité

ol 52 cépages, Bordeaux
e VITADAPT
(Destrac et al., 2014)
Comparer Ies cépages dans chaque région r

Differentes options :
- clones : variabilité pour un méme cépage
- modifier la répartition des cépages actuels
- revisiter des variétés « anciennes »
- variétés cultivées dans d’autres régions/pays
- création de nouvelles variétés (hybrides)

Mieux connaitre les bases génétiques et
biologiques de I'adaptation



Adaptation 2. De nouvelles pratiques viticoles
Expérimenter, réajuster, trouver des compromis pour gérer la vigne a la parcelle

ﬁ{l&(r‘ o
Tester des pratiques agronomiques Irrigation au goutte a goutte
- Densité des vignes Selon les besoins de la vigne,
- Effeuillage, taille en vert, date de taille les objectifs de production
- Taille: hauteur et couverture des grappes .. et la disponibilité de la ressource

- Gestion du sol : matiere organique, enherbement pix conditions d’une irrigation responsable

- Agroforesterie, gestion des pourtours (haies...) Gérer information

climatique et agronomique




Adaptation 3. De nouvelles pratiques oenologiques
Des solutions qui peuvent corriger les effets du changement climatique

Réduire la teneur en éthanol Ajuster le Ph, augmenter l'acidité

membranes semi perméables

Meilleur controle de la vinification

Ny, + O,

AN Y Casalta et al., 2016

N K"'»\:_',\, Salmon and Julien, 2007
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Diminution de Iéthanol : 0.6 — 1.3%
Augmentation de l'acidité totale



Adaptation 4. Réorganiser les plantations dans lI'espace

Renouveler la connaissance des terroirs, simuler, relocaliser les vignes

B o600 [ (1m0

Winkler Index I res0-1700 [ 100-

degree days B vmo-1720 [ 1 900-
[Jimwo.1ec0 [N 5020

* Saint Emilion

: - Pic St Loup

* Languedoc

Changer d altltude et
revoir les limites des aires AOP

lay, 2015)

Banyuls

Réinvestir I'analyse du terroir
Simulations a I'échelle locale

Se relocaliser et créer de nouveaux vignobles ?



Adaptation 5 : Changer les institutions, gérer les risques...

Un secteur tres cadré par des institutions qui sont des leviers de 'adaptation

B. l
Ldwend « Egadiin » Fowwnndid
Rerusuique Fraxcane

Origine Longuydoc
B ——

~p “\til ,:
W

S BAS SEMBLEE i

A 2 &2 o ATIONALE lT‘s(lll{)A)lkl
Nouveaux cépages (VIFA) prathues et zonages De nouveaux outils politiques ?
dans les cahiers des charges AOP et IGP PNACC, PCAET, PSE, PAC..

Une gestion globale du risque . | — . b .
assurance, investissements, réserves Renforcer les reseaux et collaborations

diversification, solidarités locales... chercheurs, organisations professionnelles, viticulteurs



Les décisions d’adaptation des agriculteurs dépendent des réseaux et systemes

d’innovation dans lesquels ils s’insérent a I'échelle locale et régionale
(thése de James Boyer)

Journal of Cleaner Product

Saisir les acteurs, organisations, connaissances, institutionsetleurs T
relations qui favorisent I'innovation et I'adaptation a I'échelle d’un )
secteur ou d’un territoire (systéme d’innovation) Fo what extent do an innovation system
and cleaner i«‘*t‘lll)nln;,“nxtl regime aftect the

Puis évaluer leur effet sur le processus de problématisation, décision, decision-making process of climate change
action des viticulteurs pour I’adaptation .ui.l}:i.ml.mf’ Evidence from wine pl‘udlx( €rs
Enquétes auprés de 90 domaines privés sur 3 vignobles : - 'm e usters i France
Champagne, Bordeaux, Languedoc -
Méthode mixte :
analyse perceptions, actions, ressources, et réseaux égocentrés de viticulteurs
modele logit pour tester variables internes et liées au systeme d’innovation
Résultats : (

Pas de déterminants économiques significatifs

Variables personnelles : formation et expérience 4-/ >

Relations aux organisations de R&D (stages, participation, responsabilités)
Engagement dans la viticulture biologique/durable

Des différences entre régions : selon impacts du CC et systémes d’innovation,
réle clé des interprofessions

Fig. 2. Awareness of climatic effects on wine production by wine prodiscers



Adaptation 6. Construire des connaissances avec les
consommateurs et citoyens

A . These A Fuentés
Connaitre les perceptions des consommateurs sur:

- les impacts du CC sur la qualité

H ) . .
les solutions pour 'adaptation Economie expérimentale

Economie expérimentale

Bordeaux
Un interet pour les vins A. Fuentes, E Giraud-Heraud . .
du changement climatique Vin A VinB
« Fruits frais » « fruits cuits »
13,5° 15,2°
ER i T
Consentement a payer 15 € 20 €
aprés une dégustation
/ \

Apres répétition



Adaptation 6. Construire des connaissances avec les
consommateurs et citoyens

Associer I'adaptation au changement climatique
aux autres enjeux : attenuation, environnement,
paysage, culture, emplois,

En débattre, communiquer
« enroler » consommateurs et citoyens THE CONVERSATION

e Browomse Sihicaton Everimsetsenl Istertalionsl Futtae « boceit Barit Scerer Paltevn

Renouveler le récit autour du vin
Les vins d'appellation vont-ils
disparaitre ou renaitre avec
le changement climatique ?




D. Co-construire des stratégies en combinant différents leviers,
a différentes échelles d’action : une recherche participative




Partager des connaissances pour construire des stratégies a différentes échelles

1 F ace auchangement climatique
Batissons ensomble une agricult

——
L. b T U

—— e -

CLIMATHON. ‘;'-’ -1 CLIMATHON

MONTPEYRO f - ‘
Wose on -» "‘ - g

CABRIERES 1+,
| Partage d’observations

-~

Construction d’une
stratégie d’appellation

Evénement créatif local

: Co-conception de expérimentations locales  appeliations Ventou,
24h pour des solutions systéme innovant Caves Coopératives, Faugeres
Climathons de Mur\./!el These d’Audrey Naulleau chambres d’agriculture, IFV, AOP Languedoc
Montpeyroux, Cabrieres c tation et modélisati réseaux ad hoc, GIEE Val de Loire,
Hackathon avec viticulteurs, oncertation et modelisation Living lab Occitanum... CIVB Bordeaux...

Pour agir sur le vignoble

chercheurs, étudiants, élus , .
D’un bassin versant

citoyens, techniciens...



Partager des connaissances pour construire des stratégies a différentes échelles
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STRATEGIE DE LA FIMRE VITICOLE
TACE AN CHANGENENT CUMATIOUS

Construction d’une
stratégie Nationale
avec INAQ, IFV,

FranceAgrimer
vers vitilience...




D’une prospective a la stratégie nationale climat vigne et vin

Une prospective pour :

- Capitaliser les résultats de LACCAVE et intégrer les connaissances sur les leviers d’adaptation

- Fournir différents scenarios du secteur vigne et vin et en débattre avec les acteurs

- Construire une vision commune et des liens entre chercheurs et partie-prenantes du secteur.

Une démarche en une, deux, trois... puis quatre étapes !

2014-16 : approche classique conduite par un groupe d’experts (4 scénarios)
2016-19 : approche participative avec des Forum dans 7 régions viticoles francgaises
2019-22 : construction d’une stratégie nationale avec consultation régionale

2023-... : mise en ceuvre du programme Vitilience et de démonstrateurs territoriaux



Etape 1: construction de 4 scenarios par un groupe d’experts

Incremental: _ Tres radical:
densité, levures ?ﬁgrllcae';m opg Ones OGM, Intensité
g g aromatisation, d’innovation

Pas ~ taille, quelques changemt ¢ ,
d’innovation nouveaux cépages !ffigation,cepage mouillage

Collecte et sélection
d’hypothéses

Pas de_ _
relocalisation

‘ \ .
hﬁﬂw lanovative

Relocalisation dans

chaque « terroir » Description et mise en

récit des scénarios

Modification des
frontiéres des
terroirs

Publication, médias, AN

FranceAgriMer T

Nomad@ Libera] z“:; B

Ampleur de la
relocalisation

Création et/ou
abandon vignobles

Artificialisation de la
viticulture (sous
serre, sur roulettes)




Etape 2. démarche participative
aux échelles regionales

Forum de prospective dans
7 régions viticoles (2017-2018)

Trois sequences dans chaque séance :

1) Spécification régionale des 4 chemins et scénarios,
analyse des conséquences

2) Votes sur des attitudes stratégiques face a chaque
scenario (proactif pour ou contre, veille, attente...)

3) Propositions d’actions selon chaque attitude par
scenario

Syntheése, plaquette et base de données des 2650
propositions d’action

7 forums prospective BELGICUE

dans les vignoblegune
ALLEMAGNE

Epernay,
23/3f201
B0 acreurs

2/11/2017
v du 100 acteurs

vinvigne.com

73% votent “innover pour
rester dans mon terroir”




Etape 3. Construction d’une stratégie nationale d’adaptation

2018 Constitution d’'un Groupe National a l'initiative
de FranceAgrimer et INAO, avec chercheurs LACCAVE

I
Positionnement des organisations nationales sur un scénario ‘ FranceAgriMer
« innovant conservant les fondamentaux ».

2019 Premier document d’orientation
a partir des 2650 actions analysées(2018)

2019-21 Elaboration de la stratégie nationale de la filiere
apres consultation des comités de bassin des regions viticoles
Sélection de 7 domaines d’actions avec des mesures précises

Le 26 ao(t 2021 remise au Ministre de I'agriculture de la
Stratégie nationale d’adaptation de la filiere
au changement climatique




Etape 4. Vitilience, animée par I'lIFV appui INRAE, INAO et Coops

Démonstrateurs territoriaux « adaptation systémique » (AAP), Traque a I'innovation, animation

Action1: Action 3: Action 4 :
Inventaire leviers Animation réseau Coordination projet

AGRICOLE

= I T e

Prospection en Via un réseau de Via la promotion Mise en place de
région via les démonstrateurs des résultats réseaux via les
animateurs - 4 lauréats 2024 _Sites vitrines structures nationales
These sur la traque -6 ::;leff g;szde - Témoignages Site internet
aux innovations au P 4 ;
national [ régional - AAP 2025 en cours - Démonstrateurs Réseaux Sociaux C
2 Etudes de cas a =20 3 Climat tours par Conférences/ (f‘\
| T \ /
I'internationa démonstrateurs territoire Groupe Scientifique

vitilience



E. La construction collaborative

de 12 messages conclusifs - e NMonde orvm
Atelier du colloque final LACCAVE fin 2021 _ L
Synthése pour CommuniQUé de presse Climat: les pistes du projet Laccave pour sauver les

vignes

repris par le Monde, France Inter... T —
.. et conclusion de l'ouvrage !

1. La compétitivité des vignobles est menacée par le changement climatique, avec des
différences régionales...

2. Des innovations et solutions existent déja et permettent d’envisager que les viticulteurs
peuvent s'adapter dans la plupart des vignobles actuels.... Si le climat se stabilise

autourde +1,5/ + 2°C....

3. Laréduction des emission de gaz a effet de serre est impérative: “Si on aime le vin, on
soutient les objectifs de la COP21” et la viticulture peut/doit contribuer a I'atténuation :



4. La conservation et 'lamélioration des sols viticoles est une urgence pour favoriser
la résilience des vignobles, en combinant enherbement maitrisé, apport de matiere
organique (compost, broyats, éco-paturage...), aménagements anti-érosion...

5. Le renouvellement et la diversification du matériel végétal est aussi une option
majeure (...).Pour cela, conservatoires, essais individuels ou collectifs, réseaux
d’observation doivent étre soutenus (...).

6. La gestion de I'’eau doit étre pensée de maniere systémique en jouant sur la
gestion des terroirs qui régulent la circulation de l'eau et sa recharge issue des
pluies d’hiver. Une irrigation de précision permet de piloter I'état hydrique des
vignes, mais sa généralisation n’est ni possible, ni forcément prioritaire



7. U'hétérogénéité spatiale d’un terroir est une ressource pour I'adaptation, qui
suppose de nouvelles connaissances (...). La gestion des incendies, écosystemes,
paysages appelle a une gouvernance ouverte aux autres acteurs.

Le changement climatique invite a une nouvelle ingénierie des territoires viticoles et
a une flexibilité des cahiers des charges des vins d’appellation mettant en avant leur
gestion adaptative des ressources locales (leur terroir).

8. Il existe déja des moyens d’adapter la vinification pour limiter les effets du
changement climatique (...) mais des recherches systémiques et appliquées aux
nouvelles variétés restent nécessaires.

9. La prise en compte des consommateurs est indispensable pour connaitre
leurs préférences face a I'évolution des vins ou aux innovations de I'adaptation,
et les impliquer dans les stratégies mises en oeuvre



10. Les risques climatiques bouleversent les stratégies économiques. Les assurances
doivent étre associées a un soutien et des investissements publics ou mutualisés, a la
prévention, a des systemes d’information performants

11. Uenjeu majeur est de concevoir et d'évaluer les combinaisons des leviers
d’adaptation, en mobilisant des démarches participatives pour construire des stratégies
innovantes a différentes échelles d’action, en particulier aux niveaux local et régional .

12. Rester optimisme car le monde viticole est composé d’une diversité d’acteurs, de
pratiques et sait faire preuve de créativité

Le projet LACCAVE et l'ouvrage illustrent aussi
I’engagement de la recherche dans

un nouveau régime de connaissance
interdisciplinaire, participatif et médiatique




> Tout est dans le livre !
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